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207. Dosage speetrophotometrique du magnesium 
par Y. Ruseoni, D. Monnier et  P. E. Wenger. 

(30 VII 48) 

Introduction : 
Au cours de notre etude colorimetrique du dosage du magnesium, 

nous avons constate des phdnombnes de masquage de la reaction 
magn&on-rnagn6sium, soit en presence de zinc, soit en presence 
d’aluminium. Ces phenombnes, qui prbsentent des caractdristiques re- 
marquables, doivent &re BtudiBs B fond pour trouver leur explication. 
Nous tenons neanmoins B, publier immediatement ce mdmoire comme 
prise de date, en nous reservant 1’8tude du sujet. 

1. Choix d u  re’actif. 
De tous les rdactifs du magnesium proposes dans les deux rap- 

ports de la Commission Internationale des Reactions et RBactifs 
analytiques nouveaux, le magneson 

--.-OH) OH 

p-nitrobenzbne-azo-rCsorcino1 O,N i 
nous a paru &re le meilleur pour une application colorim6trique, 
&ant donne sa bonne specificit6 et sa grande stabilitk. 

2. Pr inc ipe .  
On sait que le magneson reagit avec le magnesium, en milieu 

alcalin (pH 13), en donnant, par adsorption, un precipite bleu. Cette 
reaction est trbs sensible et permet de deceler le magnesium jusqu’h 
une dilution de 

D’autre part, le reactif seul est violet en milieu alcalin. I1 nous 
a donc semble que la dhcoloration du reactif violet par les ions Mg.. 
pourrait servir B un dosage colorim6trique. 

En effet, quoique nous soyons en presence d’un phenombne 
d’adsorption, la courbe obtenue en mesurant la densite colorimetrique 
(D) en fonction de la concentration du magnBsium est presque rectiligne 
dans des limites de concentrations ddterminees (voir courbe fig. l), et 
les resultats sont rigoureusement reproductibles. 

3. Rbactifs utilises. 
MugnCson (ou p-nitrobemhe-azo-r6sorcinol) : aolution 21 0,0040/, d a m  l’alcool 

Bthylique B 50% (filtrer aprhs dissolution). 
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Hydroxyde de potassium: solution j. environ 22:h dans l'eau. On dissout 250 gr. 
de KOH dans 1 1. d'eau distill6e. 

Szclfate de mugne'sium (en vue de 1'6tablissement de la courbe de rirfhence) : SO,Mg, 
7 H,O; solution b 0,l% de Mg dam l'eau. On dissout 10,135 gr. de SO,Mg, 7 H,O dans 
1 1. d'eau distillee. 

La prbparation de la solution de base s'effectue de la faqon suivante : 
Dam un ballon jaug6 de 50 om3, on introduit 10 cm3 de la solution de magneson, 

puis 2 cm3 de la solution d'hydroxyde de potassium. I1 se produit une coloration violette. 
On complbte au trait de jauge avec de l'eau distillee. 

Introduite dans une cuve de 4 cm. de longueur (l), cette solution prirsente b l'absorp- 
tiornetre Spekker-Hilger, lorsque I'on utilise de filtre 605 ( A  = 5500 A), une densite co- 
lorimetrique &gale 8. 1,03 (K = D/l; K &ant le coefficient d'extinction). 

Tous nos essais ont B t B  effectuirs avec la m&me solution de riractif, cc dernier &ant 
trbs stable en solution alcoolique (il peut se conserver plusieurs mois). I1 est avantageux 
d'en prirparer une forte quantite, car il est indispensable d'irtablir une courbe de r6f6rence 
pour chaque nouvelle solution de riractif. 

4. Etablissement de la courbe de re'je'rence. 
On introduit dans un ballon jaugb de 50 cm3, n cms de solution de magnesium b 

O , l % ,  puis 10 cm3 de la solution de magnirson et  2 om3 de la solution d'hydroxyde de 
potassium. 

On complete ensuite ii 50 cm3 par de l'eau distill6e. On agite e t  filtre immkdiatement 
sur un filtre sec et  l'on mesure D au colorim8tre. La coloration est trbs stable e t  la lecture 
peut se faire m&me aprhs quelques heures. 
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Fig. 1. 

5. Sensibilite' et pre'cision de la rne'thode. 

Cette methode relativement peu sensible pour des concentrations 
en magnesium comprises entre 20 et 160 mgr./l. (seule partie utilisable 
de la courbe), presente cependant une grande precision (au point de 
vue colorimetrique) : 1 yo en moyenne. Par consbquent, en travaillant 
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sur 50 em3 de solution (valeur minimum nkcessaire au dosage), on 
peut doser 2 B 10 mgr. de magnBsium. Cette mdthode ne peut done 
pas &re appliqude au dosage de trbs petites quantites de magnesium. 
Elle donne des resultats satisfaisants pour des melanges renfermant 
0,5% ii l o % ,  de cet element. 

La precision de la methode est due h, la stabilite de la coloration, et 
au fait que celle-ci ne depend pas du pE, lorsque celui-ei est superieur 
A 13. On pourrait utiliser la premikre partie de la courbe, pour laquelle 
la sensibilite est plus grande, mais dans ces conditions de concentra- 
tion, -1es rBsultats ne sont pas suffisamment reproductibles. Pour des 
concentrations plus grandes que 200 mgr./l., les resultats ne presentent 
pas non plus une bonne reproductibilite et la precision ne depasse 
pas 5 % ; la mBthode est cependant utilisable. 

Essais 
__ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Mg.. gr./50 cm3 Zn- gr./50 cms D 
___- ~- 

0,000 0,012 1,03 
0,002 0,012 0,95 
0,005 0,012 0,95 
0,007 0,012 0,93 
0,012 0,012 0,88 
0,014 0,012 0,74 -- 
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L’examen de la courbe du magnesium (A) et celle du magnesium 
en presence de zinc (C) montre que ce dernier diminue trbs fortement 
la sensibilite. Mais, dans ces conditions, il n’y a pas de masquage 
complet, mkme pour de faibles quantites de magnesium, comparees B 
celles du zinc. 

Nous avons constate, au cours d’autres essais, que le masquage 
augmentait avec le pH de la solution et pouvait &re total dans une 
solution fortement alcaline. 

Nous avons Bgalement Btudie le masquage du magnksium par 
l’aluminium sur des solutions renfermant chacune une concentration 
en aluminium de 0,00371 mo1.-gr./l. (obtenue B partir d’une solution 
de sulfate d’aluminium B 0’1 gr. de A1 pour 100 cm3). 

Le phenombne est encore plus complexe que pour le zinc. L’effet 
de masquage diminue beaucoup plus rapidement avec des concentra- 
tions croissantes de magnesium (courbe B). Dans les conditions ou 
nous travaillons, lorsque le rapport Mg/Al est de 3,67/4,93, il n’y a 
plus de masquage. Au delh de cette valeur, on observe le phkmonhne 
inverse. Ainsi done, en presence de petites quantitds d’aluminium, la 
sensibilite de la reaction magndsium-magn6son est fortement aug- 
ment6e. Ce phenomhne est d’autant plus remarquable qu’il n’y a pas 
de reaction entre l’aluminium et le magnhson seuls. 

R I ~ s u M I ~ .  
Nous avons mis au point un dosage colorimetrique du magnesium 

par le magneson et Btudii? l’effet gknant du zinc et de l’aluminium en 
presence de quantites variables de magnhium. 

Genbve, Laboratoire de Chimie analytique 
et de Microchimie de l’Universit6. 




